Betongelement och l&tta flytande golv — ett akustiskt ” dream-team”

K ombinationer av elastiskt upplagda flytande golv och stora haldacksbjalklag ar
ekonomiska och praktiska ldsningar som aven uppfyller hoga ljudkrav. Man kan bygga
med friare planldsningar. Installationer kan i vissa ldsningar drasi 6vergolvet.
Avjamningsgj utning behovsinte, man dlipper ett uttorkningsmoment. Totalvikten blir
l&g jamfort med en massiv betongstomme med likvéardig ljudisolering. Denna artikel
visar nagra mat- och berakningsresultat och tar upp sadant man bor tanka pa vid
projektering och genomforande.

Betongel ementforeningens skrift " Byggnadsakustik” ingdr i Betongel ementforeningens
handbok ”Bygga med prefab”. Den har nu kommit ut i en helt omarbetad version som bland
annat belyser hur haldackselement med flytande golvkonstruktioner kan anvandas for att klara
de nya ljudkraven utan att totalvikten behtver 6kas. Nya fasadelement behandlas ocksa.

Nyare bostadshus utformas med planlGsningar som stéller varierande krav pa stomme och
tilldggskonstruktioner. Man bor darfor dimensionera konstruktionerna sa att rétt 1judisolering
erhdllsi de enskildafallen och sa att man utnyttjar betongelementens ljudisolerande formaga.
Samverkan mellan stora haldacksbjaklag och olika flexibla évergolvskonstruktioner ger bra
ljudisolering inom hela det utvidgade frekvensomradet 50 Hz — 5000 Hz. Konstruktionerna
kan utformas for att klara forhojda ljudkrav (ljudklass B). Harda golvskikt sa som parkett eller
klinker &r ofta foreskrivna, vilka kan ge upphov till ljudproblem om de monteras pa fel
underlag. Ett flytande golv & da en bralésning. Mjuka golvbel dggningar (linoleum eller
plastmatta pa tunna stegljudsdampande mellanlagg) lagda direkt pa bjalklagen kan klara
[judkraven — men det krévs att man vajer rétt beléggning for den givna bjaklagstypen och tar
hansyn till inverkan av planlGsning och anslutande byggnadsdelar. Nagra exempel ges nedan.

Det & definitivt motiverat att rékna paljudegenskapernai varje enskilt projekt, antalet
kombinationer & for stort for att det skall vara optimalt att tillampa standardldsningar. Darfor
kommer den nya europeiska standarden EN 12354 |&gligt, den blir &ven svensk standard (SS-
EN 12 354) i oktober. Projektering kan baseras pa enkla och effektiva berakningar enligt
standarden. Omfattande jamforel ser mellan berdknade varden och métvérden har utfortsi
Osterrike, Holland, Tyskland och i Norden. Studierna visar sasmma resultat, att man bor rakna
med en marginal om cirka 3 dB for att ha god sakerhet mot ett givet krav i byggnad.

De nya ljudkraven for bostader (SS 02 52 67) innebér att |judisoleringen vid |&ga frekvenser
maste vara béttre i nya hus én i aldre konstruktioner. Ljudisoleringen mellan |agenheter (mot
musik med badjud) eller i fasad (mot trafikbuller) maste uppfylla nyakrav.

{egen ruta} | andrafall efterfrégas framst isolering mot ljud vid medelhoga frekvenser, t.ex.
tal eller verksamhet inom kontor, skolor, vardbyggnader etc. En ny standard fér Ijudklassning
av lokaler (for vard, skola, kontor, hotell mm) har beslutats av Byggstandardiseringen (SS 02
52 68) och kommer ut fran SIS forlag i host. Dar stélls ljudkrav pa ett antal lokaltyper.
Standardens ljudklass C foljer tidigare normkrav, sjukvardens Spri-rad och
Byggnadsstyrelsens Krav och Rad. Dessa publikationer uppdateras inte langre och det fanns
darfor anledning att samla rekommendationer om ljud i lokaler i en ny ljudklassningsstandard.
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Betong isolerar pa ett naturligt sétt mot stérande steg- och luftljud vid savél lagasom
medelhtga frekvenser utan att kréva stora bygghojder. Styva betongelement med stora
spannvidder ger bralagfrekvensisolering. Betongstommar leder emellertid steg- och stomljud.
Om man anvander till&ggskonstruktioner, t.ex. vergolvkonstruktioner med god Iuft- och
stegljudsdampning vid hogre frekvenser, sa erhdlls en mycket effektiv kombination.

L judisoleringen kan enkelt goras minst lika bra som i en néra dubbelt sa tung stomme. Déarav
rubrikens ordval ” dream-team”.

{egen ruta} | hus med betongstomme bor man normalt isolera runt stomljudskéllor som
trappor, hissar, flaktar m.m. Oftast kan man anvanda ljudstra ningsminskande skivor, t.ex.
gipsskivor pa stalreglar runt hisschakt m.m. Luftljudsabsorptionen i betong &r 14g, vilket kan
varagynnsamt i t.ex. musiklokaler. | de fall det stélls krav pa hogsta efterklangstid bor takytor
forses med |judabsorbenter, inredningen placeras sa att ljudreflexer mot vaggar m.m.
diffuseras.

<mrubrik>
Stommens och planl Gsningens inverkan

Ljudisoleringen hos en tung och styv betongkonstruktion paverkas av stommens uppbyggnad
och planldsning. Att ssommens inverkan &r viktig beror pa att |judisoleringen paverkas av hur
stor massa som séttsi svangning (" fordelning 6ver storaytor”) och betongkonstruktionens
"vibrationsdampande” formaga, dvs hur svangningarna avtar sedan tillférseln av ljudenergi
upphort. Har spelar flanktransmissionen en avgorande roll. Som ndmnt ovan finns numera
standardiserade berdkningsmetoder (SS-EN 12354) som tar sadana hansyn, ger tillforlitliga
resultat och ar enkla att tillampa. Se Bygg& Teknik 3/00. For att ingangsdata for
haldackselement som gesi betonghandboken skall galla forutsatts att elementskarvarna gjuts
ihop tétt for att ge god samverkan. Annars far man ljudreflexer vid hoga frekvenser och

" stora-platt-effekten” avtar vid hogre frekvenser. Nar man inte avser gjuta en avjamningssats
pabjalklaget & téathet och samverkan i skarvarna extra viktig. Hogfrekvensisoleringen kan bli
dimensionerande.

Figur 1. Exempel pa hog ljudisolering vertikalt genom ett kontinuerligt bjalklag med 185-
haldéack och uppreglat 6vergolv (22 mm skivgolv och 15 mm parkett). L &tta skiljevaggar,
minimal flanktransmission vertikalt. Vanstra diagrammet, luftljudsisolering. Véagt vérde
Rw+Cs50-3150 65 dB. Hogra diagrammet, stegljudsniva. Vagt varde Ly + Ci50-3150 46
dB.
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<mrubrik>
Ljudisolering horisontellt — parkettresonans

L judisoleringen horisontellt kan bli olik den vertikala beroende pa stomsystemet (massiva
eller |attalagenhetsskiljande vaggar, parkett eller matta). Latta skiljevaggar (som uppférs med
stor noggrannhet) kan planerasin s att man far hogre |judisolering &n med massiva vaggar.
Tyvéarr kan effekten bli den motsatta, vilket exemplifieras nedan. Om man réknar enligt
standarden hamnar man rétt, men det kanske kan vara intressant att veta vad som sker.

L &tta skiljevaggar ger liten knutpunktsdampning. Sedan tidigare vet vi att néar man lagger
parkett pa ett tunt stegljudsdampande underlag far man en kraftig forsamring av
luftljudsisoleringen, den s.k. " parkettresonansen”. Se nedan. Erfarenhetsmassigt blir
forsamringen vertikalt 2-3 dB, horisontellt kan anda upp till 8 dB forsamring erhdllas. Se
Bygg& Teknik 3/00. Som en tumregel kan man rakna med att produkten av dvergolvets ytvikt
(kg/nT) och luftspaltens héjd (m) bor vara stérre &n 2 for att grundresonansen skall hamna
tillréckligt 1&gt. De uppreglade skivgolv (15-25 kg/n) som byggs med 70-150 mm |uftspalt
ger darfor inte denna forsdmrande effekt. Belaggningar med liten luftspalt (8-25 mm) men
stor ytvikt (>50 kg/nf) kan utformas s att parkettresonansen ger en méttlig forsamring.
Tillaggsisolerande flytande golv kan ge en forbéttring horisontellt via golven, men haldacken
ar ju som regel fritt exponerade underifran, vilket kan ge en bristfallig isolering horisontel It
viataken.

Figur 2 visar en sadan fragestalIning fran ett aktuellt projekt som analyserats med berékning
enligt (SS-)EN 12354 (programvara BASTIAN®). En |&tvagg med mycket bra ljudisolering
stélls direkt pa ett HD/F 120/185-bjdklag. Man ville nu veta hur |judisoleringen horisontel It
skulle paverkas av transmissionen genom ett uppreglat parkettgolv och haldacksbjaklag forbi
knutpunkt med den | &ta skivvaggen, d.v.s. skulle man fa problem med parkettresonansen
eller 6j? Som underlag anvandes resultat fran matningar i ett provhus med en nagot
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annorlunda konstruktion. Dér hade man ett kraftigare 270-bjélklag och mindre luftspalt i
parkettgolvet (60 mm). Fragan fran projekteringgruppen gallde om dessa métvarden kunde
ansestillampliga aven i det aktuellafallet med det tunnare 185-bjaklaget och 150 mm
luftspalt. Nedanstaende berakningsresultat (figur 3a och b) avser ett férsok att reproducera
métvardenai provhuset med berdkningar, utan resp. med parkett. Beréknade vérden visade sig
stamma mycket val med métvardena. Varje flanktransmissionsvag berdknades och
redovisades separat vilket majliggjorde att inverkan av skivgolvet kunde separeras fran
direkttransmissionen genom l&ttvaggen. En berdkning med ett tunt parkettgolv (figur 3c) visar
att den ”parkettresonans’ synsi berékningarna, som man sedan tidigare kdnde kunde ha en
forodande inverkan pa ljudisoleringen. Berakningen med det aktuella 6vergolvet med 150 mm
luftspalt visade att parkettgolvet inte paverkade méatvéardet negativt. Flanktransmi ssion via
haldackens undersida satter en vre grans for |judisoleringen horisontellt nér
knutpunktsdampningen &r liten (forbi 1&ttvaggar). Det kan i enstaka fall erfordras nagon
atgard for att blockera denna transmissionsvag.

OO

Figur 3. Nedanstdende diagram visar beréknade reduktionstal R (dB) som funktion av
frekvensen 50-5000 Hz. Vardet mitt i diagrammet avser det vagda vérdet R\y,+Cs50-3150

(dB). Figur a) bjaklag utan skivovergolv, b) med uppreglat skivgolv 22 mm spanskiva med
60 mm luftspalt, ¢) med 15 mm parkett pa 3 mm skumplastmatta
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<mrubrik>
Kan man ange ljudisolering generellt for hal dacksel ement?

Tidigare forsokte man samla méatresultat fran faltmétningar for varje elementtyp, men det var
inte |&tt att veta vilka varden man skulle anvanda som underlag for projektering. Som framgar
av ovanstéende exempel finns det forklaringar till varfér métningar i byggnad ger stora
variationer. Variationernakan vara 3-6 dB, d.vs. skillnaden kan utgora flera hogre eller lagre
[judklasser i byggnad enligt SS 02 52 67. Ett betydligt effektivare séit att systematisera
erfarenheter och fatmétningar for ett givet element &r att anvéanda standarden SS-EN 12354
och rakna baklénges, man " normaliserar” métresultaten sa att inverkan av golvbel &ggningar
och flankforhadlanden m.m. korrigeras. Ljudisoleringsformagan for ett betongelement skall
helst anges med laboratorievarden. | tabell 1 anges vagda vérden for berékning enligt
standardens forenklade metod. | betonghandboken anges varden i tersband for detaljerad
berakning. Ingangsvardena baseras pa berdkningar med de randvillkor som géller vid
laboratorieméatningar. Véardena har kontrollerats genom jamforel se med ett begransat antal
faltmatningar och laboratorieméatningar. Om framtida jamforel ser skulle visa pa nagot
systematiskt fel bor ingangsvardena for betongelementen till berakningsmetoden givetvis
réttas till. Standarden ger alltsa en struktur for hur ingangsvarden skall véljas, detta &r en stor
fordel for branschen.

{ egen ruta} Berakning med EN 12354 i sdval vertikal som horisontell led rekommenderas for
en mer noggrann uppskattning av resulterande ljudisolering i alla kritiska rumskorrbinationer.
| ber&kningsprogrammen bygger man enkelt upp en sscommodell och véjer vagg- bjaklags-
och fasadelement med kénda luft- och stegljudsegenskaper ur en databas. Man kan ocksa
anvanda egna uppmétta eller beréknade data. | de fall egna data uppméttai byggnad anvéandsi
berakningar &r det vasentligt att man kanner till &ven forlustfaktorn sa att inte sommens
inverkan pa dennaraknas dubbelt i programmet.
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<mrubrik>
Handbokens basdata for betongelement

| tabell 1 anges ljudisoleringsdata for betongelement utan héansyn till samverkan med
byggnadsstommen. Vardena & representativa for rabjalklag med ogynnsammainplaceringar i
byggnad, t.ex. vertikalt mellan sovrum 10-12 n med skivan upplagd p& bérande innervéggar
och med |&tta utfackningsvaggar i fasad. Mellan vardagsrum 25-30 n¥ instéangda p& samma
sétt bdr man réknamed 1 dB samre véarden. D&r man har |&ttainnervaggar och stora plattor
kan man réknamed 4 till 8 dB béttre varden.

| tabell 2 anges ndgra exempel dar inverkan av stomme och golvbel dggni ng har medraknats
enligt EN 12 354 med ingangsdata enl. handboken.

Tabell 1. Vagda varden p& steg- och luftljudsisolering for plattor 10 n* berdknade utan hénsyn till
vibrationsdampning langs kanterna, € heller flanktransmission”. Vardena &r avsedda for berakning
av ljudisolering i byggnad enligt svensk och europeisk standard SS-EN 12 354 (férenklad metod).
Ber dkningsmetoden kan ge bade hogre och lagre slutvarden. Tersbandsdata,

se handboken **).

Element — typ Avjamning, Ytvikt Végd Végd
medeltjocklek kg/ m° luftljudsisolering  stegljudsniva
mm Ru(C;Cso-3150) Low(Ci 50-3150)
HD/F120/200 0 295 53(-2;-2) 86 (-14)
HD/F120/200 40 390 56 (- 1;- 2) 82 (-14)
HD/F120/265 0 365 56 (- 2;- 2) 84 (-14)
HD/F120/265 40 460 59 (-1;- 2) 81 (-14)

") motsvarar laboratorieforhdllanden enl. SS-EN 1SO 140 del 3 utan inspanning 1angs randerna, med
|&g forlustfaktor

**) Anméarkning: Sedan artikeln skrevsi Bygg & Teknik nr 7 (2000) har ett projekt genomforts for
Betongel ementforeningen och Svenska Fabriksbetongféreningen (www.betongbanken.com). Vardena
for hdldack, massiva betongbjalklag och massiva betongvaggar har darvid justerats nagot och
utvidgatstill frekvensomrédet 50-5000 Hz. De nya véardena aterfinnsi bl.a. i J& Ws materialdatabas, se
separat beskrivning pa www.akustikbyran.com.

<mrubrik>
Bjaklag och golvbelaggningar

| tabell 2 visas beraknade ljudklasser i byggnad for olikatyper av bjalklag och dvergolv.
Tabellen bygger pa berékningar av |judisolering vertikalt (med minimal flanktransmission i
fasad) enligt SS-EN 12 354 samt erfarenheter fran verkliga projekt. Den kan anvéandas som en
forenklad vagledning vid val av elementtyp och 6vergolv, men hansyn méaste normalt tas
under projektering till den variation i ljudisolering som foljer av ssommensinverkan i ett antal
kritiska rumskombinationer.

Tabell 2 visar att man kan arbeta med kombinationer av bjalklagselement, pagjutningar och
golvbelaggningar for att uppfylla ett givet ljudkrav.
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Tabell 2. Exempel pa ljudklassning efter berakning av vagda luft- och stegljudsnivéer*) i fyra typer av
byggnadsstommar (beraknade enligt SSEN 12 354) och golvbeldggningar med stegljudsklass enligt
SS02 52 67.

SS 02 52 67
Ljudklass vertikalt i byggnad
(" +/-"markerar varde néra klassgrans)

Med golvbelaggning i stegljudsklass (ex):

Ljudisoleringsklass vertikalt.
Vardagsrum/kék 30 n.

Elementtyp och bérande véggar:

5 6 7
(H&d | (Klinker | (Parkett
matta | patunn | patunn
direkt- matta) | papp €.
klistrad) foam)

8B
(Parkett

pa
board)

8A

(Parkett
pa hoga
reglar €l.
tungt
bérlager)

Bjalklag i haldack av betong 185 eller 200 mm
(HD/F120/185 alt. /200); betongstomme

- ingen eller mycket tunn dvergjutning (<10 mm).

- mellanvaggar och lagenhetsskiljande véggar i betong
150-170 mm. Fasad I&tt utfackningsvégg.
—knutpunkter med vaggar armerade. Spannvidd 4-6 m.

Oklass
ad

Oklass
ad

Oklass
ad

D-

C

Bjaklag i haldack av betong 185 eller 200 mm
(HD/F120/185 alt. /200); betongstomme

— Gvergjutning (>40 mm pa hela plattan).

— mellanvéggar och l&genhetsskiljande vaggar i betong
150-170 mm. Fasad |&tt utfackningsvégg.
—knutpunkter med vaggar armerade. Spannvidd 4-6 m.

Oklass D D
ad

Bjaklag i haldack av betong 185 eller 200 mm
(HD/F120/185 dlt. /200); stilstomme

- ingen eler mycket tunn évergjutning (<10 mm).

— l&tta mellanvéggar och l&genhetsskiljande véggar i
gips 250-280 mm. Fasad |&tt utfackningsvagg.
—knutpunkter oarmerade. Spannvidd 6-10 m.

Oklass D+ C C+

ad

B+

Bjalklag i haldack av betong 265 mm
(HD/F120/265); stdlstomme

- ingen eler mycket tunn évergjutning (<10 mm).

— l&tta mellanvéggar och l&genhetsskiljande véggar i
gips 250-280 mm. Fasad |&tt utfackningsvagg.
—knutpunkter oarmerade. Spannvidd 6-10 m.

") v ardena & ungefarliga och redovisas ovan for att gorainverkan av plattyp, stomlésning och golvbel aggning
tydligt. | det enskildafallet bor man rékna ut varden for kritiska rumskombinationer i byggnad med hénsyn till
andutningar m.m. enligt SS-EN 12 354.

Golvbel&ggningar och 6vergolvskonstruktioner provas och redovisas normalt bade med
avseende pa forandring av stegljudsniva (stegljudsforbéttring) och paverkan pa bja klagets

[uftljudsisolering (luftljudsforandring). Dessa vérden (i frekvensband) kan anvandas direkt i
berékningar enligt SS-EN 12 354. Index for vagd stegljudsforbattring DL, ger oftaen
underskattning av vardet i byggnad med haldack och aktuell golvbel dggning. Detta beror pa

att ljudisoleringen vid hoga frekvenser skiljer sig i jamforelse med massiva bjéklag. Man bor
darfor anvanda den detaljerade berdkningsmetoden enligt SS-EN 12 354. Klassningen enl. SS
02 52 67 bilaga B kan dock anvandas for ett forsta urval av 1dmpliga golvprodukter.

Rétt konstruerat och monterat i byggnaden ger ett flytande golv forbéttrad luftljudsisolering
over grundresonansfrekvensen da de laggs pa massivbjalklag eller haldacksbjalklag. Vid
grundresonansfrekvensen fas en forsamring. Darfor sager ett vagt varde inte tillrackligt om
overgolvet paverkan.

Forbéttring med flytande golv erhdlstill 1agre vikt jamfort med t.ex. en pagjutning av
rabjaklaget. Mellanrummet medger ledningsdragning och enkel nivajustering. Pa 6vergolvet
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kan valfri golvbelaggning laggas utan elastiska mellanlagg, t.ex. klinker eller matta utan
skummad baksida.

<Flytande golv & kandliga for utforandet>
Golvbel&ggningar i stegljudsklass 8 & normalt flytande Gvergolv vilka skall hanteras pa rétt
sétt. Om det flytande skiktet kommer i stum kontakt med stommen uteblir forbattringen.

Ljudisoleringsforbattringen och stegljudsforbattringen ar starkt avhangiga vilken luftspalt som
kan tillatas (ev. fylld med isoleringsmaterial) och vilken ytvikt 6vergolvet kan ges. Luftspalter
6ver 100 mm ger vasentligt béttre ljudisolering dn om endast sma spalter kan tillatas. Genom
att anvénda tunga skivor kan inverkan av smala luftspalter till viss del kompenseras. Vid
anvandning av tunna mellanl&gg (<10 mm) erfordras tunga dvergolv for att kompensera for
den styva koppling som den instangda luften ger mot rabjaklaget. Ytvikten i ett flytande och
elastiskt upplagt golv bor inte underskrida 25 kg/m2 for att inte ge besvéarande svikt och hdga
trumljudsnivaer. Storre ytvikter medger att styvare mellanlagg anvands med bibehdllen
resonansfrekvens vilket minskar trumljud och svikt. For yopreglade évergolv inverkar aven
regelavstand och infastningsmetoder. Inspanning i reglarna bidrar till att reducera trumljud
och svikt varvid ytvikten kan minskas.

<mrubrik>
Element jamfort med platsgjutna konstruktioner

Betongelementstommar har en fordel i majligheten att astadkomma hdg vibrations- och
ljudisolering genom att férain elastiska stomfogar och vibrationsisolerande skikt. Det ar
ocksarelativt enkelt att |agga exempelvis ett bjalklag pa elastiska upplag i sin helhet. Risken
for kortslutning genom stumma kontakter i fogen & mindre &n nér man platsgjuter.

Elastiska stomfogar (och skikt) gor det mojligt att forhindra vibrationer att sprida sig mellan
utrymmen vilket medger storre frihet i planldsningen. Man kan klara situationer dér stérande
eller storkansliga verksamheter forldggs néra varandra, t.ex. placering av affarslokaler eller
garage direkt under bostader. Vilplan och trappor kan avisoleras effektivt och ytterligare
stegljudsddmpning erfordras normalt inte. Observera att armeringar mot fortskridande ras ska
laggas sa att deras kontakt med de isolerade byggnadsdelarnainte blir stum i ndgon
rorelseriktning vid aktuell belastning. Detta kan t.ex. |6sas s att elementens lyftvajrar gjutsin
i stommen med ett litet Slack. Kvalitetssakringen av att allafogar ror sig fritt maste fungera
effektivt, ssumma kopplingar ger stomljudsoverforing och ljudisoleringen kan forsdmras
drastiskt (se nedan).

<mrubrik>
Fasader

De egenskaper hos fasadelement som &r aktuella ur ljudsynpunkt &r |judisoleringen tvéars
genom ytterskal samt flanktransmission mellan lagenheter forbi innervagg eller bjalklag.
Ljudisoleringen reduceras om man har |ackage eller 6verhdrning viainstallationer.

Ljudisolering genom yttervaggselement bor dimensioneras med hansyn till bullersituationen
och hogsta tillatna ljudniva pa den isolerade sidan. Kraven kan gélla bade inifran - ut, t ex hall
med bullrande industri respektive utifran - in, t ex mot trafikbuller. Man kan gora vissa
bedomningar med forenklade forfaranden. Y tterskal skonstruktioner med betong har ofta sa
hog ljudisolering att andra delar bestammer resultatet - dorrar, portar, fonster etc. En normal
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yttervaggskonstruktion ger en reduktion av trafikbuller (eller méttligt |agfrekvent
industribuller) paca45 - 50 dB (A).

| mer kravande fall krévs dock en dimensionering av samverkande byggnadsdelar. Berdkning
kan goras med EN 12 354 ddl -4 resp. -3. | svensk standard SS 02 52 67 ges en forenklad
berakningsgang for erforderlig ljudisolering i bilaga D respektive for sammansatta
konstruktioners ljudisolering i bilagaF. | en tidigare artikel i Bygg& Teknik (3/99) redovisas
termer och den standardi serade berakningsgangen.

| nedanstaende tabeller 3 och 4 anges fordag palamplig elementtyp for angivna krav pa
fonstrens ljudisolering. Tanken med tabellerna &r att man skall vélja ett fasadelement som inte
forsamrar |judisoleringen jamfort med ett givet fonster. Fonstrets ljudisolering skall altsa
dimensioneras forst, med hansyn till aktuell ljudbelastning. Tabellen anger
ljudisoleringsvarden for fonstret pa dversta raden och dess storlek i forsta kolumnen (raknat
per 10 m? fasadelement inkl. fénsterarean). Man gér in med aktuellt krav pa fénstren, deras
sammanlagda storlek per rum och far ett forslag pa de fasadel ement som kan anvandas utan
att forsamra ljudisoleringen i fardig fasad mer &n 1,0 dB. Tabell 3 avser R, + C for skydd
mot buller fran blandad vagtrafik, tagbuller och flygbuller. Tabell 4 anger R 4  for skydd mot
stadstrafik och 1agfrekvent buller.

Tabell 3. Rekommenderat element for angivet krav pa |judisolerande fonster.
Ljudisolering mot tagbuller, vagtrafikbuller, flygbuller*).

Forsamring pga element hogst 1,0 dB jamfort med fonstrets ljudisolering. Fasadarea (mf): 10,0
*) Avser fonstrets korrigerade reduktionstal i byggnad R'w+C (labvérde- 3 dB) med C-term
anpassad for tagbuller, landsvég enligt SS-EN 1SO 717-1.

R +C: 25 32 36 42 46

Fonsterandel
(%):

10 | 123 0ch 4 1 1

15 | 123 och 4 loch2 1

20 |123o0ch4| 1,20ch3 1 1

40 1,2,30och4 | 1,2,30ch 4 1,2o0ch 3 1 1

90 | 123o0ch4 | 1230ch4 | 1230ch4| 1230ch4 | 1,20ch3

Forklaringar:

Typ 1-3 Element typ 1 & ett mineralullsfyllt sandwichelement). Element typ —2, -3 och —4 &r
cellplastisolerade element med ytterskal av betong, |attklinker respektive tunnputs. Se
handboken.

Tabell 4. Rekommenderat element for angivet ljudisolerande fonster.
Sadstrafikbuller i 1&g hastighet.*).

Forsamring pga element hogst 1,0 dB jamfort med fonstrets ljudisolering. Fasadarea (mf): 10,0
*) Avser fonstrets korrigerade reduktionstal i byggnad Rw+Ctr (labvérde- 3 dB) med Ctr-term
anpassad for stadstrafikbuller enligt SS-EN 1SO 717-1

R wt+Cy: 25 32 36 42 46

Fonsterandel
(%):

10 loch2 1

15 1,20ch 3 1

20 1,20ch 3 1 1

40 1,20ch 3 1,2 och 4 1

90 | 1.230ch4 | 1,230ch4 | 1,230ch4 | 1,23o0ch4 1
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Forklaringar — setabell 4.

| defall det inte anges ndgon elementtyp i tabellerna far man tills vidare arbeta med forstarkta
utfackningsvaggar eller specialelement som dimensioneras for aktuellaljudkrav. Det finns
sakert goda majligheter att ta fram nya elementtyper om nagon visar intresse for sddana
produkter — kontakta Betongel ementforeningen !

Eventuella uteluftsdon bor ha ett D’ e, varde som &r minst 15 dB béttre an fonstrets Ry, om
fonsterarean & 20% av fasadarean €ller mindre.

<mrubrik>
Flanktransmission mellan rum

Om flankerande konstruktioner har vasentligt sdmre reduktionstal an skiljekonstruktionen kan
ljudet "lacka forbi” denna. Lackage viafasad kan ske patva sétt. Vibrationer i det inre skiktet
i fasadelementen leds forbi skiljekonstruktionen. Fasadelement maste darfor brytas av i vagg-
och bjaklagslagen (eller gjutas samman styvt med dessa). Man kan anvanda ett obrutet
innerskikt, som gar obrutet forbi skiljevaggen, om detta har en viss minimitjocklek. Kravet pa
tjocklek beror pa det samlade ljudisoleringskravet mellan rummen. Berakning enligt EN
12354 hanterar aven dettafall.

Ljud kan ocksa lacka forbi i otéta skarvar och genomforingar. Dessa skall darfor utforas
|ufttata.
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